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В процессе работ по созданию системы электромагнитного (ЭМП) подвеса в 
АО «НИИЭФА» был разработан и испытан мощный источник питания (ИП) для 
нормально-проводящих электромагнитов (ЭМ), динамические характеристики 
которого позволяют регулировать ток в индуктивной нагрузке по произвольно 
заданному закону.

Источник позволяет регулировать величину тока в диапазоне от нуля до 30 А, 
при этом выходная мощность может достигать 3 кВт. Для компенсации ЭДС са-
моиндукции, возникающей при изменении тока в нагрузке, источник динамиче-
ски регулирует выходное напряжение с помощью системы обратных связей, что 
позволяет обеспечить требуемую скорость изменения тока. Диапазон регулиро-
вания напряжения составляет ±100 В. Ограничения по мощности при достиже-
нии максимальных значений напряжения приводят к переключению источника в 
режим стабилизации напряжения, что, с одной стороны, снижает скорость изме-
нения тока, а с другой обеспечивает защиту источника от перегрузки.

Разработанное устройство, функциональная схема которого показана на ри-
сунке 1, представляет собой однополярный источник постоянного стабилизиро-
ванного тока, управляемый напряжением.
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Рис.1. Функциональная схема источника питания

Управляющее напряжение Uc, диапазон изменения которого составляет 0-10 
В, может поступать от цифроаналогового преобразователя специализированно-
го контроллера, генератора сигналов или другого прибора.

Силовая цепь источника содержит следующие основные узлы: сетевой вы-
прямитель с накопительным конденсатором, двухступенчатый инвертор 1, син-
хронный выпрямитель 2, выходной LC-фильтр. Управление работой инвертора 
осуществляется ШИМ-контроллером 3, а синхронный выпрямитель управляет-
ся блоком синхронизации 4. Для реализации алгоритма управления использу-
ется сигнал отрицательной обратной связи от датчика тока 6, а также сигналы 
с датчиков полярности тока инвертора 5  и выходного напряжения источника 7.

На рисунке 2 представлена осциллограмма, иллюстрирующая работу источ-
ника на обмотку электромагнита с индуктивностью порядка 10 мГн.

 
Рис. 2. Осциллограмма тока и напряжения на выходе источника питания:  

1 – задающая функция; 2 – выходной ток; 3 – выходное напряжение
Рисунок 3 показывает работу источника питания на участках заведения и вы-

ведения тока в обмотку электромагнита.

 

Рис. 3. Осциллограмма задающей функции и выходного тока на фронтах:  
1, 3 – выходной ток; 2, 4 – задающая функция
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Как видно из осциллограмм, точность соответствия выходного тока входно-
му управляющему напряжению не выходит за границы области ±2%, что позво-
ляет использовать источник для ответственных применений.
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