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АКТУАЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ ДЕФОРМАЦИОННЫХ ШВОВ  

АВТОДОРОЖНЫХ МОСТОВ 
 

В современном мостостроении предъявляются повышенные требования к 

материалам и конструктивным элементам, в том числе деформационным швам (Д.Ш.). 

Необходимо использовать усовершенствованные модели, в которых решены проблемы 

и недостатки стандартных, широко реализуемых конструкций, при этом 

обеспечивается максимальная долговечность.  

Основные типы конструкций деформационных швов: Д.Ш. закрытого типа, 

Д.Ш. заполненного типа, Д.Ш. перекрытого типа. Рассматриваются конструктивные 

особенности, преимущества и недостатки различных видов Д.Ш. 

На основе полученных результатов выявлено, что новые и усовершенствованные 

модели Д.Ш. обладают лучшими показателями по рассмотренным критериям, т.е. они 

обеспечивают большую надежность и долговечность швов. Наиболее совершенные 

конструкции швов: Д.Ш. закрытого типа с металлической опорной пластиной; Д.Ш. 

заполненного типа с выпуклым V-образным компенсатором и перекрывающим листом; 

Д.Ш. перекрытого типа с гребенчатыми плитами и шарнирно присоединенным 

стержнем и пружиной. 
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At present, there are high requirements for materials and construction elements in civil 

engineering in common. These intentions are fully applicable to such bridge construction 
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elements as expansion joints. The new developed models are needed, in which all the defects 

and limitations of the previous models are solved and the maximum of operational life is 

reached.  

The main types of bridge expansion joints: closed joints, filled-type joints, covered 

joints. In this article the construction features, advantages and disadvantages of the listed 

expansion joints are considered. 

On the basis of the gotten results it is seen that new and developed models of different 

types’ expansion joints have better rates in all of considered criteria. It means that these joints 

have bigger structural reliability and provide longer operational life of the construction. The 

most effective models of bridge expansion joints are: closed-type joints with metal support 

plate, filled-type joints with convex V-shaped compensator and covering slab, covered joints 

with finger slabs and flap hinged rods and springs.  

 

Key words: strength, construction, load, material, joint, joint filler.  

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 

В настоящее время требования к строительным материалам и 

конструкциям, используемым в мостовой и дорожной отраслях, 

ужесточаются.  Это связано как с растущей интенсивностью движения, так 

и с использованием усовершенствованных технологий производства, 

предполагающих больший срок службы изделий. Поэтому вновь 

используемые при строительстве материалы и конструктивные элементы 

также должны обеспечивать большую надежность, нежели стандартные 

образцы.  

 На основе [1] выделены следующие типы конструкций 

деформационных швов: Д.Ш. закрытого, заполненного и перекрытого 

типов. В исследовании [2] представлена методика выбора Д.Ш. в 

зависимости от длины пролета моста.  

Документ [1] содержит основные модели швов, уже реализуемые в 

мостостроении. Но, как утверждалось ранее, в современных условиях 

необходимо повышать уровень надежности любых конструкций, в том 

числе деформационных швов. В данном случае целесообразно 

использовать усовершенствованные или новые конструкции Д.Ш. 

Цель статьи – рассмотреть существующие, а также новые и 

усовершенствованные модели Д.Ш., запатентованные в течение последних 

лет, и выявить их достоинства и возможные недостатки.  

 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАИЛИЗ КОНСТРУКТИВНЫХ СВОЙСТВ 

РАЗЛИЧНЫХ МОДЕЛЕЙ Д.Ш. 

 

В табличной форме (Табл. 1–3) рассматриваются основные 

стандартные модели существующих типов Д.Ш. [1], а также новые и 
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усовершенствованные варианты [3–9]. Отдельно выводятся достоинства и 

недостатки каждой из конструкций по следующим критериям: обеспечение 

прочности материалов и элементов, воспринимающих нагрузки от 

температурных перемещений пролетных строений; обеспечение прочности 

всех элементов от транспортных нагрузок; герметичность; низкие 

вибрационные нагрузки; сопротивляемость атмосферным воздействиям, 

химическим реагентам [10–18].  

 

А) Деформационные швы закрытого типа: 
 
 

Таблица 1. Сравнительный анализ Д.Ш. закрытого типа 

Название 

модели 

Д.Ш. 

Схема модели 

Анализ Д.Ш. 

Достоинства 

конструкции 

Недостатки 

конструкции 

1. Простая 

конструкци

я Д.Ш. 

закрытого 

типа [1] 

 

1. Прочность основного 

рабочего материала (АБ-

покрытие, битумы и 

пористые наполнители 

зазора) на основные 

нагрузки (растягивающие 

и сжимающие напряжения 

от температурных 

перемещений пролетных 

строений) обеспечена за 

счет армирования 

стальными или 

полимерными волокнами. 

1. Плохая 

герметичность 

конструкции 

(отсутствие 

дополнительног

о слоя 

гидроизоляции); 

2. Из п. 1 

следует быстрая 

потеря 

прочности в 

нижележащих 

бетонных 

элементах моста 

из-за удержания 

в них влаги. 

2. Д.Ш. 

закрытого 

типа с 

дополнител

ьным 

обратно-

выгнутым 

компенсато

ром [2] 

 

1. Прочность рабочего 

материала на основные 

нагрузки обеспечена (см. 

п.1 «Простая конструкция 

Д.Ш. закрытого типа»); 

2. Дополнительный 

компенсатор способствует 

стоку воды, препятствует 

удержанию влаги 

(герметичность), 

обеспечивает вентиляцию; 

3. Прочность элементов 

моста вблизи Д.Ш. 

обеспечена. 

 



45 
  

 

ТРАНСПОРТНЫЕ СИСТЕМЫ И ТЕХНОЛОГИИ 

TRANSPORTATION SYSTEMS AND TECHNOLOGY 

ОБЗОРЫ 

 REVIEWS 

 

 

 

Received: 09.04.2021 Revised: 09.04.2021 Accepted: 30.06.2021 

Поступил: 09.04.2021 Одобрена: 09.04.2021 Принята: 30.06.2021 
 

Название 

модели 

Д.Ш. 

Схема модели 

Анализ Д.Ш. 

Достоинства 

конструкции 

Недостатки 

конструкции 

3. Д.Ш. 

закрытого 

типа с 

щебеночно

-

мастичным 

заполнени-

ем и 

металли-

ческой 

опорной 

пластиной 

[6] 

 

1. Прочность рабочего 

материала на основные 

нагрузки обеспечена за 

счет наличия 

металлической пластины 

(растягивающие 

напряжения); 

2. Герметичность – 

гидроизоляционная 

прослойка; 

3. Прочность 

конструктивных 

элементов моста вблизи 

Д.Ш. обеспечена. 

 

4.Д.Ш. 

закрытого 

типа, 

совмещен-

ный с V-

образным 

компенсато

ром [7]  

1. Прочность рабочего 

материала на основные 

нагрузки обеспечена за 

счет наличия 

дополнительного V-

образного компенсатора 

(растягивающие 

напряжения); 

2. Герметичность – 

гидроизоляционная 

прослойка; 

3. Прочность 

конструктивных 

элементов моста вблизи 

Д.Ш. обеспечена. 

 

 

 

Б) Деформационные швы заполненного типа: 
 

Таблица 2. Сравнительный анализ Д.Ш. заполненного типа  

Название 

модели 

Д.Ш. 

Схема модели Анализ Д.Ш. 

Достоинства 

конструкции 

Недостатки 

конструкции 

1. Простая 

конструкц

ия Д.Ш. 

заполнен-

ного типа с 

V-

образным 

упругим 

 1. Прочность рабочего       

материла на основные 

нагрузки обеспечена. 

 

 

1. Достаточно 

быстрое 

образование 

трещин в 

полимерном 

материале, 

причины – 

засорение 
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Название 

модели 

Д.Ш. 

Схема модели Анализ Д.Ш. 

Достоинства 

конструкции 

Недостатки 

конструкции 

компенсат

ором [1] 

твердыми 

частицами 

мусора, 

повреждение 

материала 

заостренными 

элементами 

снегоочиститель

ной техники; 

2. Плохая 

герметичность 

материала, как 

следствие – 

снижение 

прочности 

близко 

расположенных 

бетонных 

конструкций 

моста из-за 

удержания в них 

влаги. 

2. Д.Ш. 

заполнен-

ного типа с 

V-

образным 

компенсат

ором в 

виде 

двойной 

ленты [3] 

 1. Прочность рабочего 

материла на основные 

нагрузки обеспечена; 

2. Увеличение прочности 

материала за счет двойной 

ленты (препятствие 

прокалыванию и дефектам 

материала); 

3. Из п.2 следует 

герметичность 

конструкции; 

4. Прочность 

конструктивных 

элементов моста вблизи 

Д.Ш. обеспечена. 

 

3. Д.Ш. 

заполнен-

ного типа с 

выпуклым 

V-

образным 

компенсат

ором [8] 

 1.Прочность рабочего 

материла на основные 

нагрузки обеспечена; 

2. Увеличение прочности 

компенсатора за счет 

выпуклой формы: 

способствует 

самоочищению 
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Название 

модели 

Д.Ш. 

Схема модели Анализ Д.Ш. 

Достоинства 

конструкции 

Недостатки 

конструкции 

компенсатора, что 

препятствует накоплению 

посторонних твердых 

частиц, вызывающих 

дефекты; 

3. Увеличение прочности 

компенсатора за счет 

наличия утолщенных 

концов; 

4. Из п. 2,3 следует 

герметичность 

конструкции; 

5. Прочность 

конструктивных 

элементов моста вблизи 

Д.Ш. обеспечена. 

4. Д.Ш. 

заполнен-

ного типа с 

выпуклым 

V-

образным 

компенсат

ором и 

перекрыва

ющим 

листом [4] 

 1. Прочность рабочего 

материла на основные 

нагрузки обеспечена; 

2. Увеличение прочности 

за счет выпуклой формы 

компенсатора (см. п. 3 

«Д.Ш. заполненного типа 

с выпуклым V-образным 

компенсатором»); 

3. Увеличение прочности 

компенсатора за счет 

наличия металлического 

листа: защита Д.Ш. от 

атмосферных 

воздействий, препятствие 

проникновению 

посторонних частиц; 

4. Из п. 2,3 следует 

герметичность 

конструкции; 

5. Прочность 

конструктивных 

элементов моста вблизи 

Д.Ш. обеспечена. 
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В) Деформационные швы перекрытого типа: 

 
 

Таблица 3. Сравнительный анализ Д.Ш. перекрытого типа  

Название 

модели Д.Ш. 
Схема модели 

Анализ Д.Ш. 

Достоинства 

конструкции 

Недостатки 

конструкции 

1. Простая 

конструкция 

Д.Ш. 

перекрытого 

типа с 

гребенчатыми 

плитами 

[1] 

 1. Прочность рабочего 

элемента на основные 

нагрузки обеспечена 

 

 

1. Достаточно 

быстрое 

нарушение 

совместной 

работы 

гребенчатых 

элементов (их 

расшатывание, 

выпячивание 

над 

поверхностью 

проезжей 

части); 

2. Из п. 1 

следует 

уменьшение 

прочности 

рабочих 

элементов Д.Ш. 

на действие 

динамических 

транспортных 

нагрузок; 

3. Их п. 1 

следует 

возникновение 

чрезмерной 

шумовой 

эмиссии, 

вибрационных 

нагрузок. 

4. Из п. 3 

следует 

уменьшение 

прочности 

близко 

расположенных 

бетонных 

конструкций 

моста. 
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Название 

модели Д.Ш. 
Схема модели 

Анализ Д.Ш. 

Достоинства 

конструкции 

Недостатки 

конструкции 

2. Совмещенная 

конструкция 

Д.Ш. 

перекрытого 

типа с 

гребенчатыми 

плитами и 

скользящими 

листами [13] 

 

1. Прочность рабочего 

элемента на основные 

нагрузки обеспечена; 

2. Повышение 

жесткости Д.Ш. за счет 

наличия 2-х слоев 

рабочих элементов 

(гребенчатые плиты и 

скользящие листы); 

3. Из п. 2 следует 

высокая прочность 

Д.Ш. на действие 

динамических 

нагрузок, отсутствие 

чрезмерной шумовой 

эмиссии и 

вибрационных 

нагрузок; 

4. Прочность близко 

расположенных 

бетонных конструкций 

моста обеспечена. 

 

 

3. Д.Ш. 

перекрытого 

типа с шарнирно 

присоединенным 

стержнем и 

пружиной [5] 

 1. Прочность рабочего 

элемента на основные 

нагрузки обеспечена; 

2. Перераспределение 

динамических нагрузок 

между гребенчатыми 

плитами и шарнирным 

стержнем с пружиной, 

в результате – 

увеличение жесткости, 

прочности 

конструкции; 

3. из п. 2 следует 

отсутствие чрезмерной 

шумовой эмиссии и 

вибрационных 

нагрузок; 

4. Прочность близко 

расположенных 

бетонных конструкций 

моста обеспечена. 
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Название 

модели Д.Ш. 
Схема модели 

Анализ Д.Ш. 

Достоинства 

конструкции 

Недостатки 

конструкции 

4. Д.Ш. 

перекрытого 

типа с 

гребенчатыми 

плитами и 

модульным 

упругим 

компенсатором 

[9] 

 1. Прочность рабочего 

элемента на основные 

нагрузки обеспечена; 

2. Повышение 

жесткости и прочности 

Д.Ш. на действие 

динамических нагрузок 

за счет наличия 

дополнительного 

упругого 

компенсатора; 

3. Из п. 2 следует 

отсутствие чрезмерной 

шумовой эмиссии и 

вибрационных 

нагрузок; 

4. Прочность близко 

расположенных 

бетонных конструкций 

моста обеспечена. 

 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ АНАЛИЗА 

 

Проведен анализ различных моделей основных типов 

деформационных швов. Рассмотрены как стандартные конструкции (п. 1 в 

Табл. 1, 2), так и новые, усовершенствованные виды (п. 2 ,3, Табл. 1–3).  

Основные конструктивные преимущества новых и 

усовершенствованных видов Д.Ш.:  

а) Д.Ш. закрытого типа: обеспечение герметичности шва 

(дополнительный обратно-выгнутый компенсатор, гидроизоляционные 

слои); повышение прочности основных рабочих материалов за счет 

установки элементов, воспринимающих растягивающие нагрузки 

(металлическая пластина, дополнительный V-образный компенсатор); 

долговечность элементов моста вблизи конструкции Д.Ш.; 

б) Д.Ш. заполненного типа: увеличение прочности компенсатора 

(компенсатор в виде двойной ленты, выпуклая форма компенсатора, 

наличие утолщенных концов материала, наличие дополнительных 

металлических элементов, перекрывающих компенсатор); повышение 

герметичности шва; защита компенсатора от атмосферных воздействий; 

долговечность элементов моста вблизи конструкции Д.Ш.; 

в) Д.Ш. перекрытого типа: повышение жесткости, прочности 

основных рабочих элементов Д.Ш., повышение прочности шва на действие 
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динамических нагрузок, снижение шумовой эмиссии и вибрационных 

нагрузок.  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Исходя из полученных результатов п. 3 можно сделать вывод, что 

новые и усовершенствованные модели Д.Ш. лучше удовлетворяют 

современным требованиям к конструкциям и материалам.  

Наиболее совершенные конструкции Д.Ш. из рассмотренных типов: 

Д.Ш. закрытого типа с металлической опорной пластиной; Д.Ш. 

заполненного типа с выпуклым V-образным компенсатором и 

перекрывающим листом; Д.Ш. перекрытого типа с гребенчатыми плитами 

и шарнирно присоединенным стержнем, и пружиной. 

 
Авторы заявляют что: 

1. У них нет конфликта интересов. 

2. Настоящая статья не содержит каких-либо исследований с участием людей в 

качестве объектов исследований. 
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