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ПРИМЕНЕНИЕМ ИМИТАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ  

ПРИ ВЫБОРЕ ВАРИАНТА РЕКОНСТРУКЦИИ СТАНЦИИ  

САНКТ-ПЕТЕРБУРГ-ГЛАВНЫЙ В СВЯЗИ С ВВОДОМ ВСЖМ-1 
 
Цель: с применением имитационного моделирования проанализировать и 

выбрать наиболее рациональный вариант реконструкции станции Санкт-Петербург-

Главный с частичным сохранением складов Кокоревых, включенных в список объектов 

культурного наследия.  

Методы: для достижения поставленной цели использованы методы 

имитационного моделирования.  

Результаты: выполнен анализ трёх вариантов реконструкции станций Санкт-

Петербург-Главный и Санкт-Петербург-Тов.-Московский, необходимой в связи 

строительства высокоскоростной магистрали Санкт-Петербург – Москва (ВСЖМ-1) и 

устройством конечного терминала ВСЖМ-1 на территории перронного парка станции 

Санкт-Петербург-Главный. Методом имитационного моделирования определено 

необходимое и достаточное путевое развитие станций, предложен вариант 

реконструкции с частичным сохранением складов Кокоревых, включенных в список 

объектов культурного наследия. 

Заключение: реализация предложенного варианта реконструкции перронного 

парка станции Санкт-Петербург-Главный позволит, без необходимости реконструкции 

локомотивного хозяйства и технических парков, частично сохранить склады 

Кокоревых, включенные в список объектов культурного наследия. 

 
Ключевые слова: имитационное моделирование, пассажирская станция, 

горловина, пассажирская-техническая станция, система ИМЕТРА. 
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THE USE OF SIMULATION MODELING WHEN CHOOSING THE 

OPTION OF RECONSTRUCTION OF THE ST. PETERSBURG-MAIN 

STATION IN CONNECTION WITH THE COMMISSIONING OF HSH-1 
 

Aim: with the use of simulation modeling, analyze and choose the most rational 

option for the reconstruction of the St. Petersburg-Main station with partial preservation of the 

Kokorev warehouses included in the list of cultural heritage objects.  

Methods: methods of simulation modeling.  

Results: the analysis of three options for the reconstruction of the stations St. 

Petersburg-Main and St. Petersburg-Tov.-Moscow, necessary in connection with the 

construction of the St. Petersburg-Moscow high–speed highway (HSH-1) and the 

arrangement of the final terminal of HSH-1 on the territory of the apron park of the St. 

Petersburg-Main station. By the method of simulation modeling, the necessary and sufficient 

track development of the stations was determined, a reconstruction option with partial 

preservation of the Kokorev warehouses included in the list of cultural heritage objects was 

proposed.  

Conclusion: the implementation of the proposed option for the reconstruction of the 

platform park of the St. Petersburg-Glavny station will allow, without the need for 

reconstruction of the locomotive facilities and technical parks, partially preserve the 

warehouses of the Kokorevs included in the list of cultural heritage sites. 

 

Key words: simulation modeling, passenger station, yard neck, passenger technical 

station, IMATRA system. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 

В эпоху активного развития технологий, ускорения темпа жизни, 

когда время становится ценнейшим ресурсом, высокие скорости движения 

поездов, сокращая время в пути, способствуют повышению транспортной 

мобильности населения и отвечают требованиям времени. Сегодня в 

качестве первого перспективного маршрута реализации проекта создания 

высокоскоростных магистралей в России является направление между 

Москвой и Санкт-Петербургом [1].  

Основными территориями, через которые планируется прокладка 

магистрали, будут город Москва, Московская, Тверская, Новгородская, 

Ленинградская области и город Санкт-Петербург. 

Несмотря на огромное преимущество создания высокоскоростной 

магистрали, градозащитники высказывают опасения, что строительство 

ВСЖМ-1 может привести «к новым архитектурным жертвам среди 

объектов культурного наследия, среди которых – склады Кокоревых» [2].  

Эти причины стали основополагающими для того, чтобы провести 

анализ имеющихся проектов реконструкции станций Санкт-Петербург-

Главный и Санкт-Петербург-Тов.-Московский, предложить наиболее 

рациональный с сохранением складов Кокоревых, включенных в список 

объектов культурного наследия. 
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КРАТКАЯ ТЕХНИКО-ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ 

ХАРАКТЕРИСТИКА СТАНЦИЙ  

 

Станция Санкт-Петербург-Главный является пассажирской 

внеклассной станцией с объемлющим расположением главных путей. При 

этом два главных пути находятся со стороны складов Кокоревых (I-й и III-

й) и один – с противоположной стороны (II-й). По схеме путевого развития 

Санкт-Петербург-Главный относится к тупиковой с последовательным 

расположением перронного и технических парков. На станции 

выполняются все виды технологических операций с дальними и 

пригородными поездами.  

Для приёма и отправления пригородных и дальних поездов на 

станции имеется 11 перронных путей, а для посадки и высадки пассажиров 

– 6 высоких пассажирских платформ. Платформы № 1 и 3 (перронные пути 

1–3) служат для посадки и высадки пассажиров пригородных поездов и 

оборудованы «Автоматизированной системой оплаты, контроля и учета 

проезда в пригородных электропоездах» (АСОКУПЭ). Платформа № 4 

(перронные пути 4–5) может служить для приема и отправления 

пригородных и дальних поездов. Платформы № 5–7 (перронные пути 6–

11) специализированы для дальних и местных поездов. Пригородные 

поезда преимущественно принимаются/отправляются по I-му и III-му 

главным путям, дальние поезда – по II-му главному пути, подача/уборка 

составов дальних поездов в технические парки осуществляется по путям, 

расположенным в центральной части горловины перронного парка. Таким 

образом, существующая технология работы предусматривает минимальное 

количество враждебных передвижения в горловине перронного парка. 

Станция Санкт-Петербург-Тов.-Московский, расположена 

последовательно со станцией Санкт-Петербург-Главный. 

Для расформирования и формирования составов пассажирских 

поездов, их экипировки, отстоя, опробования тормозов от 

централизованного пульта и установки УЗОТ-П на станциях имеется 

несколько парков:  

– Ранжирный;  

– Новый;  

– парк «А-Н».  

Последовательно с этими парками расположен вагономоечный цех 

(ВМЦ) на 2 пути для наружной механизированной обмывки составов 

пассажирских поездов и вагонов.  

А за ним – пути парка «Э», предназначенные для технического 

обслуживания (ТО-1, ТО-2), текущего отцепочного ремонта (ТОР) 

вагонов, подготовки и экипировки пассажирских составов в рейс поездов 

своего формирования и формирования других филиалов АО «ФПК» на 

путях подготовки с полным опробованием тормозов от стационарной 
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установки (отправляющихся со станций Санкт-Петербург-Главный и части 

составов, отправляющихся со станции Дача Долгорукова).  

В парке «Э» имеется ремонтно-экипировочное депо (РЭД) на 6 

путей.  

На путях для подготовки составов пассажирских поездов имеются 

все необходимые устройства. 

На Рис. 1 приведена схема станций Санкт-Петербург-Главный и 

Санкт-Петербург-Тов.-Московский в «рыбках» с указанием 

технологических операций. 
 

 
 

Рис. 1. Схема станций Санкт-Петербург Главный и  

Санкт-Петербург-Тов.-Московский в «рыбках»  

с указанием технологических операций 
 

В результате анализа технологических процессов работы станции 

Санкт-Петербург-Главный и станции Санкт-Петербург-Тов.-Московский, а 

также типового технологического процесса работы пассажирской и 

пассажирской технической станции ОАО «РЖД» (Распоряжение ОАО 

РЖД от 01.12.2015 № 2806р) построены графики обработки составов 

пассажирских поездов и технологические последовательности выполнения 

операций по подготовке в рейс составов пассажирских поездов по обороту 

и своего формирования, заложенные в типовой имитационный модуль 

работы пассажирской и пассажирской технической станций [3]. 
 

АНАЛИЗ ПЕРСПЕКТИВНОГО ГРАФИКА  

ДВИЖЕНИЯ ПОЕЗДОВ НА 2030 ГОД  
 

В соответствии с перспективным графиком движения поездов на 

2030 год размеры движения по станции составляют: 

1. Поезда дальнего следования локомотивной тяги – 35 пар в сутки. 
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2. Поезда дальнего следования, обслуживаемые МВПС ЭС2Г 

«Ласточка» – 3 пары. 

3. Пригородные поезда 7000-й нумерации – 37 пар, в том числе: 

 тактовые на Тосно – 24 пары; 

 на Волховстрой I – 3 пары; 

 на Великий Новгород – 8 пар; 

 на Любань – 2 пары; 

4. Подсылки под пригородные поезда («перегонки» из/в депо) – 6 

пар. 

На Рис. 2 и Рис. 3 приведены диаграммы распределения прибытия и 

отправления пригородных и дальних поездов по часам суток 

соответственно. 

 

 
 

Рис. 2. Распределение прибытия и отправления пригородных поездов по часам суток 

 

 
 

Рис. 3. Распределение прибытия и отправления дальних поездов по часам суток 
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На Рис. 2 показано, что прибытие и отправление пригородных 

поездов сосредоточено в утренние и вечерние часы. На Рис. 3 показано, 

что поезда дальнего следования в Санкт-Петербург прибывают в основном 

в первой половине дня, а отправляются во второй.  

 

АНАЛИЗ ВАРИАНТОВ РЕКОНСТРУКЦИИ СТАНЦИЙ  

САНКТ-ПЕТЕРБУРГ-ГЛАВНЫЙ И  

САНКТ-ПЕТЕРБУРГ-ТОВАРНЫЙ-МОСКОВСКИЙ  
 

В связи с необходимостью приёма/отправления высокоскоростных 

поездов при устройстве конечного терминала ВСЖМ-1 со строительством 

6 путей на территории перронного парка станции Санкт-Петербург-

Главный необходима реконструкция станции. Анализ вариантов 

реконструкции станций Санкт-Петербург-Главный и Санкт-Петербург-

Товарный-Московский по которым были построены масштабные планы и 

подробные суточные планы-графики представлен в Табл. 1. 
 

Таблица 1. Варианты реконструкции станций Санкт-Петербург-Главный и Санкт-

Петербург-Товарный-Московский 

Основные параметры схем 

реконструкции 

Варианты реконструкции станций Санкт-Петербург-

Главный и Санкт-Петербург-Товарный-Московский 

Вариант 1 Вариант 2 Вариант 3 

Число главных путей / в том числе 

для ВСЖМ-1 
4 / 2 6 / 2  5 / 2 

Число перронных путей, оставшихся 

для приёма/отправления поездов 

дальнего следования и скорых 

пригородных поездов 7000-й 

нумерации 

6 10 10 

Без дополнительных путепроводов, 

развязывающих поездопотоки на 

подходах к станции 

да – да 

Отсутствие реконструкции 

локомотивного депо 
да – – 

Отсутствие реконструкция 

технических парков 
да – – 

Технологии обслуживания составов 

пассажирских поездов дальнего 

следования 

существующая 

изменение технологии работы 

«Ранжирного» и «Нового» парков и 

сосредоточению практически всей 

работы по подготовке составов в рейс в 

парках «Э» и в «А-Н» 

Освоение размеров движения, 

предусмотренных графиком 

движения на 2030 

частично полностью полностью 

Частичное сохранение складов 

Кокорева 
да – – 

 

Во всех предложенных вариантах реконструкции главные пути, 

предназначенные для приёма/отправления высокоскоростных поездов 
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полностью изолированы от перронного парка станции Санкт-Петербург-

Главный. В связи с этим отсутствует вариантность технологии в 

обслуживании высокоскоростных, дальних и пригородных поездов. 

При реконструкция станций Санкт-Петербург-Главный и Санкт-

Петербург-Товарный-Московский по варианту 1, предусмотрено 

исключение из работы станции 5 перронных путей (с 1 по 5), а также I и III 

главных путей от о.п. Фарфоровская до перронного парка для движения по 

ним высокоскоростных поездов. Таким образом, для освоения заданных 

размеров движения планируется использовать 6 перронных путей (с 6 по 

11) с прибытием и отправлением по пути II и переложенному пути 3т. 

В связи с чем, из-за ограничений вместимости перронных путей 

станции Санкт-Петербург-Главный и наличия враждебных маршрутов 

приема/отправления поездов, перестановки составов и подаче/уборки 

поездных и маневровых локомотивов в горловине приемоотправочного 

парка, невозможно обслужить все скоростные пригородные поезда 7000-й 

нумерации.  

 По вариантам 2 и 3 реконструкции станций Санкт-Петербург-

Главный и Санкт-Петербург-Товарный-Московский предусмотрено 

исключение из работы станции 1 перронного пути, а также I и III главных 

путей от о.п. Фарфоровская до перронного парка. Таким образом, для 

освоения заданных размеров движения планируется использовать 10 

перронных путей (с 1 по 11) с прибытием и отправлением по путям II и 3т 

и по двум дополнительным главным путям, уложенных по территории 

технических парков. 

При этом размеры работы, предусмотренные графиком движения 

поездов на 2030 будут освоены в полном объеме. Однако из-за укладки 

двух дополнительных главных путей по территории технических парков, и 

в связи с этим сокращения числа путей на которых велась подготовка 

составов, ликвидации вытяжных путей и прямого выхода со второго по 

шестой путей Нового парка, необходим перенос практически всей работы 

по подготовке составов пассажирских поездов в рейс в парки «Э» и «А-Н» 

и задействования практически всех имеющихся в них резервов, в связи с 

этим будет отсутствует возможность обрабатывать поезда с Дачи 

Долгорукова (за исключением готовящихся в ночной период). Стоит 

отметить, что укладка дополнительных главных путей по территории 

технических парков значительно ухудшает технологию работы станций и 

освоить перспективные размеры движения удается только за счет 

имеющихся резервов и наличия 10 перронных путей.  

Таким образом, реконструкция станций по варианту 1 не позволят 

освоить перспективные размеры движения, а по вариантам 2 и 3, помимо 

необходимости реконструкции локомотивного депо и технических парков 

(а во варианту 2 и устройства дополнительного путепровода) приводит к 

необходимости демонтажа складов Кокоревых. В связи с этим возникает 
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вопрос о необходимом и достаточном путевом развитии станций Санкт-

Петербург-Главный и Санкт-Петербург-Товарный-Московский для 

освоения размеров работы, предусмотренных графиком движения поездов 

на 2030 год. Эта задача может быть решена с помощью имитационного 

моделирования, например, в программном обеспечении «Имитационное 

моделирование работы железнодорожных направлений и узлов (ИМ 

ЖНУ)», система ИМЕТРА [4–15]. 

 

ИМИТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ РАБОТЫ СТАНЦИЙ 

САНКТ-ПЕТЕРБУРГ-ГЛАВНЫЙ И САНКТ-ПЕТЕРБУРГ-

ТОВАРНЫЙ-МОСКОВСКИЙ  

 

Имитационное моделирование работы станций Санкт-Петербург-

Главный и Санкт-Петербург-Товарный-Московский выполнено с 

использованием типового имитационного модуля пассажирской станции 

во взаимодействии с пассажирской-технической. 

Фрагменты графика исполненной работы и графика движения 

поездов, моделируемых в системе ИМЕТРА, полученные в результате 

проведенных экспериментов с моделью работы станции Санкт-Петербург-

Главный, на размеры движения и расписание прибытия/отправления 

поездов по перспективному графику на 2030 год, приведены на Рис. 4 и 

Рис. 5 соответственно. 

 

 
 

Рис. 4. Фрагмент графика исполненной работы транспортной системы станции Санкт-

Петербург-Главный, моделируемого в программе ИМЕТРА 
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Рис. 5. Фрагмент графика движения поездов транспортной системы станции  

Санкт-Петербург-Главный, моделируемого в программе ИМЕТРА 

 

В результате экспериментов с моделью установлено, что для 

освоения размеров работы, предусмотренных графиком движения поездов 

на 2030 год, в перронном парке необходимо не менее 8 путей. При этом 

изменение путевого развития других парков не требуется. Однако, из-за 

изъятия I и III главных путей от о.п. Фарфоровская до перронного парка 

для движения по ним высокоскоростных поездов и имеющихся 

враждебных передвижениях в горловине перронного парка для части 

пригородных поездов требуется корректировка расписания, либо 

необходимость их приема/отправления в перронный парк станции по 

путям, предназначенных для движения высокоскоростных поездов. Для 

этого необходима укладка съездов в горловине перронного парка и на 

участке Навалочная – Фарфоровская, при этом будет обеспечена 

вариантность технологии в обслуживании высокоскоростных, дальних и 

пригородных поездов. Для проверки возможности укладки необходимых 

съездов и взаимозаменяемости путей построен масштабный план 

реконструкции станций Санкт-Петербург-Главный и Санкт-Петербург-

Товарный-Московский с 8-ю перронными путями для дальних и 

пригородных поездов и 6-ю – для высокоскоростных поездов. 

Реконструкция по этому варианту, без необходимости реконструкции 

локомотивного депо и технических парков, позволит полностью освоить 

перспективные размеры движения, а также частично сохранить склады 

Кокоревых. 
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ВЫВОДЫ 
 

В результате анализа трех вариантов реконструкции станций Санкт-

Петербург-Главный и Санкт-Петербург-Тов.-Московский, необходимой в 

связи строительства высокоскоростной магистрали Санкт-Петербург – 

Москва (ВСЖМ-1) и устройством конечного терминала ВСЖМ-1 на 

территории перронного парка станции Санкт-Петербург-Главный, анализа 

технологии работы и путевого развития станций и имитационного 

моделирования их работы в системе ИМЕТРА, определено необходимое и 

достаточное путевое развитие станций, а также предложен вариант 

реконструкции, уложенный в масштабе. 

Реализация предложенного варианта реконструкции перронного 

парка станции Санкт-Петербург-Главный позволит, без необходимости 

реконструкции локомотивного хозяйства и технических парков, частично 

сохранить склады Кокоревых, включенные в список объектов культурного 

наследия. 
 

Авторы заявляют что: 

1. У них нет конфликта интересов; 

2. Настоящая статья не содержит каких-либо исследований с участием людей в 

качестве объектов исследований. 
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